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Στο διπλανό κύκλωµα πρωτόνια εκπέµπονται µε µηδενική ταχύτητα στην οπή της 
πλάκας Κ και επιταχύνονται στο κενό µέχρι 
την πλάκα Λ πυκνωτή C1. 
Τα πρωτόνια που περνάνε από την οπή της 
πλάκας Λ, κινούνται και ανάµεσα στις 
πλάκες Μ και Ν αερόκενου πυκνωτή C2. 
Οι πλάκες των πυκνωτών συνδέονται στα 
σηµεία Α, Β, Γ, κυκλώµατος συνεχούς 
ρεύµατος όπως φαίνεται στο σχήµα. 
Α. Να υπολογίσετε την ισχύ που παρέχει η 
πηγή Ε στο εξωτερικό κύκλωµα. 
Β. Να υπολογίσετε τα µέτρα υ1 και υ2 των 
ταχυτήτων που έχουν τα πρωτόνια κατά την 
έξοδο τους από τους  πυκνωτές C1  και C2 
αντίστοιχα. 
Γ. Ποια θα πρέπει να είναι η γωνία που θα 
σχηµατίζει η ταχύτητα 2υ  µε τις δυναµικές 
γραµµές οµογενούς µαγνητικού πεδίου µε Β=π Τ ώστε το πρωτόνιο να περάσει 
µέσα από αυτό έτσι ώστε να διαγράφει Ν=5000 περιστροφές, διανύοντας απόσταση 
1m κατά µήκος των δυναµικών γραµµών. 
Για το πρωτόνιο δίνεται η µάζα mp=1,6·10-27 kg και το φορτίο του qp=1,6·10-19 C,  
για το κύκλωµα δίνεται R1=R2=R3=20 Ω, E=6V, r=0.  
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΦΥΣΙΚΗΣ Β. ΛΥΚΕΙΟΥ 
Α. 1/R23=1/R2+1/R3 ⇒ R23=10Ω 
     R123=R1+R23=30Ω 
     Ι=Ε/ R123=6/30=0,2Α 
     Ρ=Ε.Ι ⇒ Ρ= 6.0,2 ⇒ Ρ=1,2 W 
B. VΚΛ=VR1=I.R1=0,2.20=4 V 
VMN=VR23=I.R23=-0,2.10=-2V 
Θ.Μ.Κ.Ε.  ∆Κ=W ⇒ ΚΛ-ΚΚ=W ⇒ KΛ=qpVΚΛ 
⇒ ΚΛ=4.1,6.10-19 J ⇒  
υ1=2 2 104 m/s  
KN-KM=q.VMN ⇒KN=4.1,6.10-19+1,6.10-19(-2)= 
2.1,6.10-19J ⇒ υ2=2.104 m/s 
Γ. Το πρωτόνιο θα διαγράψει ελικοειδή κίνηση 
Τ=2πm/Bq=2.10-8s 
t=N.t=5000. 2.10-8=10-4 s 
υ2.συνφ=L/t ⇒ συνφ=L/υ2t ⇒ 
συνφ=0,5 ⇒ φ=600 


